
Leichenverbrennung und forensischer Giftnaehweis. 
II. Mitteilung. Die Sterilisierung der Leiehenteile. 

Von 
Dr. Fritz Lippieh, 

ao. Prof .  f .  physiol .  Chem. a. d. deutsehen Universit/tt in Prag .  

In einer vor dem Kriege verSffentliehten Abhandlung l) habe ich mit 
dem der Bedeutung der Sache entsprechenden Nachdruek auf die 
Notwendigkeit einer allgemein anwendbaren Methode hingewiesen, 
welche bei Einffihrung der Leichenverbrennung den forensisch-che- 
mischen Giftnachweis in mindestens demselben Umfange gestattet, als 
er der Erdbestattung entspricht. 

Inzwischen ist die Frage umso dringender geworden, als man be- 
gonnen hat staatliche Krematorien in Betrieb zu setzen. Deutet dies 
nun zunichst darauf hin, dab manehe Hemmungen, die sich der all- 
gemeinen Einfiihrung der Leichenverbrennung gewichtig entgegen- 
stellten und deren Er6rterung nicht hierhergeh6rt, dank der Umwi~lzung 
auf allen Gebietefi nunmehr relativ rasch ihre Bedeutung verlieren, so 
glaube ich doch neuerdings hervorheben zu sollen, da~ nichtsdesto- 
weniger die klaglose ~berwindung aller forensischen Bedenken und 
unter diesen vornehmlich der f0rensisch-chemischen, die Grundbedin- 
gung der allgemeinen Einffihrung darstellt. 

DaB nach erfolgter Veraschung nicht nur selbstverstindlich alle 
organischen Gifte, sondern gerade auch die wichtigsten Metallgi~te 
unwiederbringlich verloren sind und da[~ daran auch die evtl. Ver- 
wendung gewisser Zusitze wie sie bei Veraschungen im Laboratorium 
iiblich sind nicht viel indern wiirde, bedarf wohl keiner weiteren Er- 
6rterung mehr. I)agegen bedarf die seinerzeit dem Problem gegebene 
Fassung: ,,Die Sehwierigkeiten lieBen sich nur dann umgehen, werm 
es gelinge die Organe einer zur Verbrennung bestimmten Leiche derart 
aufzubewahren, dal3 der Nachweis eines evtl. darin enthaltenen be- 
liebigen Giftes auch nach langer Zeit ebenso gewihrleistet ist, wie bei 
einer unmittelbar an die Sektion sich ansehlieBenden chemisehen Unter- 
suehung" einer kurzen Besprechung bzw. Prizisierung. 

Vorerst m6chte ich der evtl. m6glichen Auffassung entgegentreten 
als wire ieh der Anschauung, dal~ gewisse Organe resp. Organteile einer 
jeden zur Verbrennung bestimmten Leiche dutch gewisse Zeit auf- 
bewahrt werden miiBten. Ein solches Veffahren wire abgesehen yon 

1) Vierteljahrsschrift f. gerichtl. Med. 3. Folge 48, 2. 
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seiner Undurchfiihrbarkeit aueh keineswegs notwendig. Denn ieh 
glaube, d a b  bei allgemeiner Einfiibxung der Leichenverbrennung die 
Forderung obligater Sektionen kaum zu umgehen sein wird. Den 
Krematorien miiBten also Prosekturen unter fachm~nniseher Leitung, 
ghnlich wie bei den groBen Krankenanstalten, in irgend einer Weise 
angegliedert werden. Aueh bier w~re es keineswegs notwendig die 
Sektion in jedem Falle durehzuf/ihren. Das B ewuBtsein', daft naeh er- 
folgter Verasehung die MSglichkeit des Naehweises einer Vergiftung 
auf ein Minimum reduziert ist, wird andererseits voraussichtlich zu ver- 
sch~rfter amts~rztlicher T~tigkeit, zu erh6hter Anzeigepflicht der behan- 
delnden -~rzte, zu h~ufigerer Zuziehung yon Amts~rzten zu verdaehtigen 
F~llen usw. fiihren, doeh m6gen zun~chst diese Andeutungen geniigen. 

Gewil~ wird auch in der ~ra der Leichenverbrennung in vielen FMlen 
sieh die chemische Untersuehung alsbald an die Sektion ansehlieBen 
k6nnen, doeh erscheint deshalb die unbedingte Notwendigkeit einer 
Methode der oben skizzierten Art keineswegs aufgehoben. Zwar w~re 
der Besitz einer solchen Methode auch zurzeit sehon von gr6Bter Be- 
deutung und der Wunsch nach einer solchen wird ja auch immer wieder 
laut, doch gew~hrt die Erdbestattung immerhin noch manche, wenn 
aueh wie bekannt sehr beschr~nkte MSglichkeiten. Bei allgemeiner Ein- 
fiihrung der Leiehenverbrennung ~ndern sieh jedoeh die forensischen 
Verh~ltnisse derart, da6 der Mangel einer solehen Methode wie ieh 
glaube nicht nur die Zahl der unentdeekten Giftmorde wesentlich erh6hen 
miiBte, sonderrLdaB alsbMd aueh die Leichenverbrennung als aussiehts- 
reiches Mittel zur Verschleierung yon solehen beniitzt werden wiirde. 

.... Mit Riicksicht auf das Folgende sei nunmehr kurz derjenigen wich- 
tigsten Faktoren gedacht, die bei der Beeinflussung yon einverleibten 
Giften in der Leiche in Frage kommen. ZunKchst sind als solche die 
sehr h~ufig in ungeheurem ~berschusse vorhandenen EiweiBkSrper" 
und deren zahlreiche Spaltungsprodukte yon verschiedenster Molekular- 
gr6Be, in zweiter Linie auch die Fettsubstanzen im physiologisch-ehe- 
mischen Sinne und ihre Spaltungsprodukte anzufiihren, wobei auf das 
kolloidale Milieu nur hingewiesen werden soll; ferner die Fgulnisvor- 
g~nge im weitesten Sinne, bakterieller wie mykotischer Natur, auf die 
ein groBer Teil jener Spaltungen zurfiekzufiihren ist in Verbindung mit 
Oxydationen, Reduktionen, Synthesen, Erzeugung chemisch sehr reak- 
tionsf~higer Produkte usw., mit stetig zunehmender alkaliseher Reaktion 
des Milieus. Die Geschwindigkeit der unter diesen Einflfissen sich ab- 
spielenden chemischen Reaktionen h~ngt auBer yon der Art des Giftes 
und den beiderseitigen reagierenden Massen, noch in bedeutendem 
MaBe ab yon der Temperatur. Eine nieht zu unterseh~tzende Rolle 
fiir das weitere Schicksal der Gifte in der Leiche spielen ferner die Dauer 
des Verweilens des Giftes im lebenden Organismus und die damit zu- 
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sammenh~ngenden mannigfachen. Einfliisse, die .~ t  der Einverleibung 
usw. Alle diese Faktoren wirken nun weitaus iiberwiegend im Sinne 
einer mit der Zeit mehr minder rasch zunehmenden ZerstSrung resp. 
Ver~nderung des Giftes, also im Sinne einer Verhinderung des gericht- 
lieh.chemisehen Naehweises, der ja die Isolierung des Giftes m6gliehst 
in seiner urspriinglichen Form anstreben muB. 

Eine unseren Zwecken entsprechende l~Iethode mfiBte nun im Ideal- 
falle derart besehaffen sein, dab ein in den eben entnommenen Organen 
enthaltenes beliebiges Gift nach beliebig langer Zeit qualitativ und 
quantitativ unver~ndert darin erhalten bleibt, Ein Blick auf die eben 
gegebene Zusammenstellung der im allgemeinen zerst5rend wirkenden 
Faktoren genfigt wohl um zu zeigen, dab es wenn iiberhaupt, zum min- 
desten zur Zeit nicht mSglich sein diirfte, den Forderungen dieser Ideal- 
methode in jeder Hinsicht zu entspreehen. Denn wenn es sehon z. B. 
gel~nge alle Einfliisse der F~ulnis in einer den idealen Voraussetzungen 
geniigenden Weise zu beseitigen, so besitzen wir derzeit kein Verfahren, 
aueh kein physikalisch-chemisches, welches auch nur ann~hernd ge- 
statten wiirde die Entfernung der EiweiBkSrper bzw. die Beseitigung 
ikres Einflusses, beziiglich jedes beliebigen Giftes in ebenso entspreehen- 
der Weise durchzuffihren. Diese Hinweise geniigen in dem gegebenen 
Zusammenhange wohl um darzutun, dab wenn wir iiberhaupt zu einer 
brauchbaren, praktisch allgemein verwertbaren Methode im obigen 
Sinne gelangen wollen, wir gezwungen sein werden, welcher Art diese 
Methode auch immer sei, mit gewissen Einschr~nkungen gegenfiber der 
Idealmethode yon vornherein zu reehnen, wenn mSglich allerdings nur so- 
weit gehend, dab alsdann die zur Zeit bestehenden Nachweisverh~ltnisse 
nicht oder nicht wesentlich verschlechtert bzw. ver~ndert erscheinen. 

In meiner sehon zitierten ersten Abhandlung suchte ich zu ent. 
scheiden, ob auf dem Wege der Desinfektion der Leichenteile zu einer 
brauchbaren und allgemein anwendbaren Methode zu gelangen sein 
wiirde. Als vor allen anderen, dem angestrebten Zwecke entspreehend, 
erschien mir von den in Betracht kommenden Desinfizietien der Form- 
aldehyd. Ich kam zu dem Schlusse: ,,dab es nicht als absolut aussichts- 
los betrachtet werden karm, den Nachweis der versehiedenen Gifte in 
Gegenwart eines resp. dieses Desinfektionsmittels systematisch auszu- 
bauen". AUe unserem Zwecke evtl. dienlichen Desinfektionsmittel sind 
h~ufig verwendete starke Gifte, die "fllre Wirkung sehon in so kleinen 
Mengen entfalten, dab es als aussichtslos betrachtet werden kann, eine 
get,  de gleiehzeitig vorliegende Vergiftung mit der zur Desinfektion der 
Leichenteile verwendeten Substanz, selbst eine genau vorgeschriebene 
und genau eingehaltene Dosierung der zugesetzten YIenge vorausgesetzt, 
etwa auf quantitativem Wege naehweisen zu wollen, vom Formaldehyd 
in dieser Beziehung ganz zu schweigen. Andererseits bietet allerdings 
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gerade diese Substanz unleugbare Vorteile wie zl B. die Herabsetzung 
der Reaktionsf~higkeit der Eiweiflk6rper und ihrer Spaltungsprodukte 
auf einen geringen Grad, die v611ige Aufhebung und dauernde Beseitigung 
der F~ulnisvorg~nge ohne Temperaturerh6hung und ohne sonstige Vor- 
siehtsmai3regeln, die Bindung reaktionsf~higer F~ulnisprodukte usw. ; 
doch kSnnen dagegen wieder diese Vorteile keineswegs den schwer- 
wiegenden Umstand wettma~hen, dal3 manche besonders wichtige Gifte 
wie z: B. die ,Blaus~ure, mit dem Formaldehyd feste Verbindungen ein- 
gehen, deren Bildung zum Mindesten den Nachweis des betreffenden 
Giftes in der urspriinglichen Form unmSglich macht und dadureh eine 
~nderung des gew6hnlichen geriehtlieh-analytisehen Untersuchungs- 
ganges erfordert wie schon seinerzeit betont wurde. 

Es wurde ferner auch damals schon hervorgehoben wie wtinschens- 
wert und notwendig daher der Besitz einer anderen, d.h.  besonders 
veto Zusatz einer desinfizierenden Substanz im obigen Sinne unab- 
h~ngigen Methode w~re. Von diesem Standpunkte aus erschien es nun 
sehr verlockend die Sterilisation der Leiehentefle ira gew6hnlichen Sinne, 
d.h.  die systematische Anwendung yon Hitze oder K~lte, ohne einen 
speziell desinfizierenden Zusatz, einer Priifung zu unterziehen. Gemiil3 
meinen obigen Ausffihrungen waren wie jeder anderen Methode ~o auch 
dieser yon vornherein, dem idealen Standpunkte gegenfiber, gewisse 
Beschr~inkungen zuzubilligen. 

Was nun die Hitzesterilisation anlangt, so lassen sich bei dieser yon 
vornherein etwa die folgenden Verhiiltnisse fibersehen. Die weitaus 
iiberwiegende Mehrzahl der irgend h~iufiger verwendeten Gifte vertrhgt , 
wenigstens ohne im gr613eren Ausmal~e ver~ndert zu werden, ein Er- 
hitzen auf h6here Temperaturen, etwa bis 100 ~ in rein w~sserigem 
~filieu. Diese Verhi~ltnisse ~ndern sich voraussichtlich in vielen F~llen 
erheblich bei Gegenwart der amphoteren Eiweil]k6rper und ihrer Spal- 
tungsprodukte, ~erner der Fettsubstanzen und besonders auch bei 
Gegenwart yon Alkali, mit dessen Vorhandensein in faulenden Leiehen- 
teilen, in einer im allgemeinen veto F~ulnisgrad abh~ngenden Menge, 
stets gerechnet werden mull Wie ferner bekannt steigert Temperatur- 
erh6hung im allgemeinen die Reaktionsgeschwindigkeit in bedeutendem 
~Ial3e, andererseits werden manche EiweiBverbindungen in der Hitze 
dissoziiert und aui3erdem wird durch die eintretende Koagutation das 
Reaktionsverm6gen der Eiweil3k6rper sehr bedeutend herabgesetzt. 
Diese Einfliisse werden sich bis zu einem gewissen Grade kompensieren 
k6nnen, wie weir dies im Einzelfalle effolgt, l~Bt sich natiirlich nicht 
vorhersehen. Immerhin wird man schon yon vornherein unter diesen 
Umst~nden mit dem Verschwinden eines gewissen Teiles mancher be- 
senders empfindlicher Gifte rechnen k6nnen; iibrigens glaube ich, dai~ 
ein iihnlicher Fehler auch bei jenem Teil der heute ausgefiihrten gericht- 
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lich-chemischen Untersuchungen stillschweigend mi~ unterlauft, wo 
eine F, rhitzung der, Leichenteile vorgenommen wird, woriiber sparer 
noch einiges beigebraeht werden soll. Bei Gegenwart grSBerer Mengen 
Alkali muB man unter Umst~nden mit einer vSlligen Zerlegung bzw. 
ZerstSrung mancher empfindlicher Gifte, besonders bei kleinen Mengen 
derselben reehnen, wenngleich gerade hierbei der Gegenwart grSl]erer 
Eiweillmengen hinwiederum eine Sehutzwirkung in gewissem Sinne zu- 
kommen kSnnte. Die bedeutende tterabsetzung der Reaktionsfahigkeit 
der Eiweil~k6rper dureh die Koagulation wird natiirlich bei l~ngerer Auf- 
bewahrung besonders maSgebend ins Gewieht fallen. Um die F~ulnis 
dauernd zu unterbreehen und um das Entweichen fliichtiger Gifts zu 
verhindern, mull unvermeidlicherweise die Erhitzung in gesehlossenen 
Gef~Ben ausgefiihrt werden. Dies bringt eine wenn auch im allgemeinen 
nicht bedeutende Drueksteigerung mit sich, andererseits wird dadurch 
jeder weitere Sauerstoffzutritt ausgeschlossen. Wie nun die Endsumme 
aus allen diesen :Faktoren im Einzelfalle beschaffen ist, kann jedoeh 
nur der Versueh entseheiden. Schliel~lich ware es auch yon vornherein 
schon zu erwagen wieweit die scha.dliehe Wirkung des Alkali durch 
Ansauern vor der Sterilisation auszuschalten ware. 

Unter Kaltesterilisation verstehe ich das bis zum Momente der 
Untersuchung dauernde Verharren der Leichenteile im durchgefrorenen 
Zustande. Die dauernde Durehfrierung erscheint mir als eine notwendige 
Bedingung, da nur so die Faulnis auf ein Minimum reduziert und der 
Einflul3 der Eiweil~kSrper in chemischer wie in kolloidaler I-Iinsicht 
mSglichst ausgeschaltet werden kann. Die Herabsetzung der Reaktions- 
geschwindigkeit uhd die Eisbildung wird ferner die Wirkung des Alkali 
wesentlich verringern, fiberhaupt dfirfte dem ,,Ausfrieren" auch noch 
in maneher anderer Beziehung eine wichtige Rolte z~ffallen. Die Durch- 
frierung mull der fl(ichtigen Gifte halber, yon denen manche auch unter 
0 ~ eine merk]iehe Dampftension aufweisen, in dampfdicht geschlossenen 
GefaBen durchgefiihrt werden, doch fallt hier naturgemal~ jede fiir die 
nachzuweisende Substanz evtl. schadliche Drucksteigerung fort. Auch 
hier mull yon vornherein die vSllige Unsehadlichmaehung des Alkali 
durch Ansauern vor der Sterilisation in Betracht gezogen werden. 

Im Folgenden sei nun eine Reihe yon Versuehen mitgeteilt, welehe 
die Brauchbarkeit der beiden Sterilisationsverfahren fiir den forensisch- 
chemisehen Giftnaehweis vom Standpunkte der obligaten Leichenver- 
brennung und yon den in der Einleitung gegebenen Gesichtspunkten 
aus mSglichst auch in quantitativer Beziehung entscheiden sollten. Daher 
sind diese Versuche in gewissem SiIme als Vorversuehe zu betrachten 
und entspricht sowohl diesem Umstande als auch der vorwiegenden 
Ber~icksichtigung der quantitativen Verhaltnisse die Versuchsanordnung. 
Tierversuehe kamen also, so unerlal~lich diese spaterhin sein werden, zu- 
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n~chst nicht in Frage; aueh ging es nicht an, etwa naeh dem Vorgange 
yon Venturoli und Ciaccl 1) zerkleinertes Fleisch oder Organe mit dem 
Gifte zu mischen; zwar kann man dabei yon bekannten Giftmengen 
ausgehen, doch w~ren zur Erzielung einer halbwegs gleichm~Bigen Ver- 
teilung des Giftes relativ komplizierte Prozeduren notwendig, deren 
Anwendung sich mit Riicksicht auf die quantitativen Bestimmungen 
fiberhaupt und besonders in Hinsicht auf die fliiehtigen Gifte verbot. 
Um also den natiirlichen Verh~ltnissen so nahe als m5glich zu kommen 
und trotzdem gleichzeitig auch den fibrigen Forderungen tunlichst zu 
entsprechen, erschien Blur als geeignetste Grundlage ffir diese Versuche. 
Ganz abgesehen davon, daB das Blur ja aueh bei Vergi~tungsfiillen ein 
wichtiges Untersuehungsobjekt darstellt, erscheinen in diesem Milieu 
die VerhMtnisse bezfiglich der verschiedenen auf die Gifte wirkenden 
Einfltisse keineswegs giinstiger als in anderen Objekten, aul~erdem 
kSnnte evtl. die Gegenwart des Blutfarbstoffes die Situation fiir manehe 
Gifte verschlechtern; andererseits ist neben andern, die Versuchaaord- 
nung vereinfachenden Umst~nden, bei geniigend gro[3em EiweiBiiber- 
sehui~ vor allem die so unerli~Bliehe, einfach und rasch durchfiihrbare 
gleichmi~13ige Verteilung auch der nicht 15sliehen Gifte gewi~hrleistet. 

I. Hitzesterilisation. 

Rinderblut oder Pferdeblut verschiedener F~ulnisgrade wurde mit 
dem genau abgewogenen Gifte (rater den entspreehenden Vorsichts- 
ma~regeln gem]scht -- bei 15slichen Giften allmi~hlieher Zusatz der 
konzentrierten wi~ssrigen LSsung unter Umschiitteln, bei unl6slichen 
und flfichtigen Giften entsprechendes Schiitteln in geschlossenen Ge- 
f~i~en -- die Mischung quantitativ in entsprechend dimensionierte 
BombenrShren eingefiihrt und diese sofort zugeschmolzen. Die Bomben- 
rShren wurden nun bei st~ndig bedeekt gehaltenem Inhalte im Wasser- 
bade auf 90--100 ~ erhitzt; yon der Erreichung der HSchsttemperatur 
an gerechnet betrug die Erhitzungsdauer 1--3 Stunden. Das Blutvolum 
betrug 50 oder 100 ccm; falls vor der Sterilisation angesi~uert wurde, 
so geschah dies stets unter Verwendung yon Weins~ure. Nach Ver- 
streichen der gewfinschten Zeit wurde das Rohr geSffnet, wobei ein er. 
heblieherer positiver ~berdruck in keinem Falle beobachtet werden 
konnte. Mittels Glasstab und Wasser oder Alkohol wurde sodann der 
Rohrinhalt portionenweise entleert und unter den genannten Fliissig- 
keiten zur weiteren Verarbeitung mSgliehst rein verrieben resp. zer- 
kleinert. Alle diese Prozeduren wurden nach quantitativen Regeln 
durehgefiihrt; dai~ dabei, ein wenn auch kleiner Tell der leichtfliichtigen 
Gifte, selbst bei mSglichst rasehem Arbeiten verloren geht, mut~ als 

1) Boll. chim. farm. 49, 129. 1910. 
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kaum zu vermeidender Fehler mit in Kauf genommen werden. Je nach 
der Art des Giftes wurde sodann unter den entspreehenden Kautelen 
im Wasserdampfstrom destflliert oder mit Alkohol in der Kil te ausge- 
schfittelt. Alle sonstigen analytisehen Details sowie nihere Angaben 
fiber die zu den quantitati~Zen Bestimmungen verwendeten Methoden, 
linden sich der ~bersichtlichkeit halber am Schlusse dieser Arbeit in 
einem ,,experimentellen Teil" zusammengestellt. 

Was die zu den Versuchen verwendeten Gifte anlangt, so konnten 
Metallgifte und eine Anzahl andere Gifte aul]er Betraeht bleiben; im 
t~brigen war fiir die Wahl aul]er der Hiufigkeit der Verwendung noeh 
besonders die Empfindlichkeit des Giftes, d.h.  dessen erfahrungs- 
gemiB sehr rasehes Verschwinden in der Leiehe maBgebend. Zur Ver- 
wendung kamen: Phosphor, Cyankalium, Methylalkohol, ~thylalkohol, 
Chloroform, ,Muilin, Nitrobenzol, Formaldehyd, Morphium(salzsauer), 
Strychnin(salpetersauer), Atropin(schwefelsauer), Coeain(salzsauer),Vero- 
nal, Chloralhydrat. Mit Riicksieht auf den Charakter der Versuche und 
mit Rfieksieht auf die quantitativen Bestimmungen durften die Gift- 
mengen nieht allzuklein gewihlt werden. Die zugesetzten Giftmengen be- 
trugen im allgemeinen 0,5--0,05 g nur in einzelnen Fillen erheblich mehr 
oder weniger. Es seien nun die auf diesem Wege gewonnenen Resultate 
mehrerer Versuchreihen fibersichtlich in Tabellenform zusammengestellt. 

Tabelle I umfal]t s~mtliehe 14 soeben aufgezihlten Gifte; das zu 
den Versuchen verwendete Blut war 2 Tage faulendes Rinderblut; ein 
Ansiuern vor der Sterilisation erfolgte in keinem Falle; erhitzt wurden 
simtliehe Proben gleiehzeitig durch 3 Stunden auf 90--95~ jeder der 
Blutproben korrespondierte eine Kontrollprobe, bei weleher die m6glichst 
gleiche Menge des betreffenden Giftes mit 10 ccm destilliertem Wasser 
in entspreehende R6hrchen eingeschmolzen wurde; s~tmtliche Kontroll- 
proben wurden gleichzeitig mit den korrespondierenden Blutproben 
hergestellt und zusammen in gleieher Weise wie diese erhitzt; jede dieser 
Kontrollproben wurde nach Ablauf der gewfinschten Zeit zugleich mit 
der zugehSrigen Blutprobe erSffnet. 

0hne vorderhand auf Einzelheiten der Ergebnisse einzugehen, sei 
zunichst darauf hingewiesen, dab wie sofort ersiehtlieh, die in der 
Tabelle I verzeichneten Gifte in zwei ziemlieh schaff gesonderte Gruppen 
zerfallen. Bei den Giften der einen sehr viel gr613eren Gruppe, wurde 
zum mindesten ein sehr erheblieher Teil --fast ausnahmslos fiber 50 % -  
der zugesetzten Giftmenge wiedergefunden; bei den Giften der zweiten 
sehr viel kleineren Gruppe -- vgl. 5a, 8a, 12a, 14a -- war fiberhaupt 
keine Spur des zugesetzten Giftes mehr aufzufinden; eine Mittelstellung 
zwischen diesen zwei Gruppen nimmt die Blausiure ein -- vgl. 2a --. 

Je gfinstiger die Resultate in der einen Gruppe erschienen, um so mehr 
verlangten die einzelnen Glieder der zweiten Gruppe eine besonders 
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TabeUe I. 

Nr. 

l &  
l b  

2 a  
2b 
2c 

3 a  
3b 

4 a  
4b 
4e 

5 a  
5b; 

6 a  
6b �84 

7;] 
7 

8 a  
8b 

9al 
9b 

10a 
10b 

l l a  
l i b  

12a 
12b 

13a 
13b 

14a 
14b 

! Vet- W" ~ a m  ] Wieder- t Prozent I i r k s  e Gift Probe weudet8 ~,,h.~a~z ] gefundene t der wlrks. ] Dauer des Versuehe.% 
Menge . . . . . . .  [ Giftmenge I Substanz [ Blutmenge 

Phosphor Blutprobe 0,0328 g 0 0023 g 0,0 59,34~o 25. 8. 19 his 27.10. 21. 
Kontroll 0,0369 g 010025 g 0__13 g __ 100 ecm 

Cyankalium IBiutprobe 0,0517 g 10,01285 gt0,0016 g [ 12,24~o t 22. 8. bis 20. 12. 19. 
Kontroll 0,0535g 0,01327g 0,0117g 88,19% 100 ccm 
Gehalt 0,0523g - -  0,01298g 24,85% 

Methyl- Blutprobe 0,5474g - -  [0,5195g 94,90% [ 22. 8. bis 31. 12. 19. 
alkohol Kontroll 0,5990g - -  t0,5894g 98,39%] 50cem 

0,5879g 0,56 g 0,5300g 1 93,88%1 3 19 bis7 120 
101,60~/~ 50 ccm ~thylalkohol BlutprobeKontrollGehalt I0,5434__ g 0,5217__ g 0,5300g__ 96,00% 8. 

Chloroform BlutprobeKontroll 0,64350'6081 gg - -  0,0000 i 00,00__ 23. 8. 19.100biSccm19. 1.20. 

Anilin Blutprobe 0,6249 g 0,4449 g 171,20~ 23. 8. 19. bis 15. 1.2t). 
b 

Kontroll 0,5596 g 0,5559 g I 99'345/~ 100 ccm 

Nitrobenzol Blutprobe i0,6170g 0,4964g 80,450/o 23. 8. 19 bis 21.1. 21). 
Kontroll i0,6103 g 100,00% 100 ecm 

Formaldehyd Blutprobe 0,7343 g 0,2685 g 0,0000 ~ 00,00 23.8. 19. bis 17.8.20. 
Kontroll 0,7341 gl - -  0,2685 36,57% 100 ccm 

~orphium Blutprobe!i0 0222 g 0,01685 g 0,0074g 43,93% 24. 8. 19 bis 8. 7. 20. 
hydroehlor. Kontroll Ii0,0221g10,01677g[0,0158g 94,23o/0 50 ccm 

S~rychnin Blutprobe 0,0243 g 0,02044 g 0,0182 g 89,04~o 24. 8. 19 bis 12. 7.20. 
nitricum Kontroll 0,0232g 0,0!952g0,0187g 95,80o/o- 50cem 

Atropinum Blutprobe] 0,0540 g 0,04617 g 0,C20l g I 43,58% 124. 8. 19. his20. 7. s 
suffuricum KontroU 0,0532 g 0,04548 g 0,0370 g I 81,34~o } 50 cem 

- - I  . . . . . .  24 Coeainum Blutprobell10,0536 g 0,0478 g 0 0000 [ 00,00 .8. 19. bis 2. 1.20. 
hydroehlor. Kontroll i]0,0529gi0,0472g 10,0E75g I 58,26~o 50cem 

Veronal Blutpr~ g K o n t r o U  L 0,0528 g - -  0,0289 g _ _  53'32~176 24" 8" 19" bis I3" i" 2 0 " _ _  i 50 ecru 

i]-- 
Chloral- Blutprobel]0,0818 g - -  0,0000 00_00 24~ 8. 19. bis 27. 7.20. 
hydrat Kontroll ii0,0846g '0,0814g 96,29% 50eem 

Als Phospho~Tprgparat diente der Belag gew6hDlieher Phosphorziind- 
hNzehen, der mSgliehst rein zerkleinert und m6gliehst vollkommen gemiseht 
wurde. Der Inhalt der Kontrollprobe wurde direkt mit Salpeters~,ure oxydiert; 
auf Grund dieser Bestimmung ergab sieh d~nn die entspreehende Zahl fiir die 
Blutprobe in Kolomle 5, Diese letztere Probe zei~e bei Destfllation in weinsaurer 
Fllissigkeit eine entspreehend stark positive Leuehtreaktion; unmittelbar an- 
sehlieBend wurde im Kohlens~urestrom ca. 5 Stunden destilliert und des Destillat 
in SilbernitratlSsung aufgefangen. 
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6a, 9a, 13a; infolge yon Verlusten bei den betreffenden quantita~iven 
Bestimmungen sind die hier verzeichneten Werte a|s Minimalwerte zu betrachten; 
fiir das Morphium liel3e sieh der wahre Wert auf etwa 60~o sch~tzen. 

7a; die Bildung yon Anilin wurde sowohl qualitativ nachgewiesen, als auch 
ann~hernd quantitativ bestimm~; gefunden wurden zwischen 0,06 und 0,07 g. 

eingehende Untersuehung. Die in Rede stehenden Gifte gehSren s~mt- 
lieh zu jenen, welche in der Leiehe besonders raseh versehwinden. Da. 
her war die Versaehsdauer in engeren Grenzen zu variieren und gleieh- 
zeitig, besor~ders auch mit Riieksicht auf die sehon angedeuteten MSg- 
liehkeiten, der EinfluI3 des sauren Milieus zu untersuchen. Um gerade 
diesbeziiglich zu einem grSt3eren Grad von Allgemeinheit zu gelangen, und 
um auBerdem der eben angedeuteten Mittelstellung der Blausi~ure sowie 
ihrer besonderen forensischen Bedeutung Reehnung zu tragen, wurde auch 
diesem Gifte eine besondere Versuehsreihe gewidmet. Die Resultate dieser 
Untersuchungen sind in den folgenden Tabellen zusammengestellt.  

Tabelle I I  umfa{3t die Versuchsreihe mit  Cyankalium. Kontroll- 
proben im Simm der Tabelle I konnten hier, wie aueh bei den folgenden 
Versuehen, naturgemi~B entfallen. Mal3gebend war der EinfluI3 der 
verschiedenen Versuchsdauer und bei Versuchen im sau ren  Milieu die 
gleiehzeitige Variierung der zugesetzten Shuremenge. Zur Verwendung 
kam mehrere Wochen faulendes Rinderblut;  dessen Menge betrug in 
jedem Falle 50 ecru; das saure Milieu wurde mit  Weins~ure hergestellt; 
diese wurde in konzentrierter w~,sseriger LSsung zugesetzt; die in der 
Tabelle angegebenen Gewichtsmengen sind aproximat iv  und beziehen 
sich auf wasseffreie Weinshure ; dies gilt auch fiir die folgenden Tabellen 
resp. Versuehe und wird daselbst nicht wieder besonders vermerkt.  
Die Dauer des Erhitzens betrug 1 Stunde bei 100 ~ 

Tabelle II. 

Nr. Verwendete i Wirksame 
Probe Menge Substanz 

ohne Weins~ure 0,0452 g 0,0407 g 
1,0 g Weins~ure 0,0526 g 0,0473 g 
ohne Weins~ure 0,0421 g 0,0379 g 
1,2 g Weins~ure 0,0560 g 0,0504 g 
Gehalt . . . .  0,1839 g 

Wieder- ! Prozent Dauer de 
gefundene i der wirks. , Versuche; 
Gif~menge I Substanz [ 

0,0116g i 28,52O/o 24v_16v  
0,0250g 52,72   4.v._16.vI. 
0,0078 g 
0,0370 g 
0,1655 g 

20,52% 24.V:--7.VII. 
73,36% 24.v.--7.vii. 
90,00~o 

Tabelle I I I  verzeichnet Versuche mit salzsaurem Cocain. Die be- 
sondere Alkaliempfindlichkeit dieses Alkaloids machte es, auch mit 
Riicksicht auf die Ergebnisse bei den anderen Alkaloiden - -  vgl. Ta- 
belle I - -  wahrscheinlich, dal3 sein vSlliges Verschwinden hauptsiichlich 
dem alkalischen Milieu zuzuschreiben sei. Urn dies mSglichst deutlich 
zur Anschauung zu bringen, wurde bei den Versuehen im sauren Milieu 
Weinsiiure nur eben bis zur sauren Reaktion zugeffigt. Auch wurde 

Z. f. d. ges. geriehtl. Medizin Bd. 1. 16 
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eines de r  P r o b e p a a r e  aus ~hnlichen Grfinden sogteich nach dem E r k a l t e n  
er6ffnet  und  untersucht .  ] )as  hier  ve rwende te  Blur  war  yon ~hnl ieher  
Beschaf fenhei t  wie bei  den  Cyanka l iumversuchen ;  seine Menge be t rug  
in j e d e m  Fa l l e  50 ccm; die Dauer  des Erh i tzens  be t rug  2 S tunde n  bei  
9 0 - -  95 ~ 

Tabelle III .  

ohne Weins/~ure 
0,2 g Weias~,ure 
ohne Weins~ure 
0,2 g Weins~ure 
Blindprobe . . 

0,0451 g 
0,0537 g 
0,0540 ~, 
0,0548 g 

Wirksame 
Substanz 

0,0403 g 
0,0469 g 
0,0482 g 
0,0489 g 

Wieder- Prozent Dauer  
gefundene der wirks, des Versuches  
Giftmenge Substanz �9 

0,0010 g 
0,0301 g 
0,0008 g 
0,0316 g 
0,0018 g 

00,00% 
6o129% 
o0,0o% 
62,1~% 

gleieh geSffn. 
gleieh geOffn. 
16.XI.-13.XII. 
16.XI.- 13.XII. 
16.XI.-13.XII. 

Die bei den Proben und 3 in Kolonne 5 angegebenen sehr germgen Gewichts- 
mengen entspreehen offensichtlich Verunreinigungen, wie sie bei der W~gemethode 
fast unvermeidlich sind. Ein ~hnlicher Rtickstandswert war auch bei der in 
Tabelle I unter 12a verzeichneten Coeainprobe erhatten worden, n~mlieh 0,0010 g 
wurde aber dortselbst aus Griinden der ~bersichtlichkeit nicht angegeben. Die 
den drei eben genannten Proben entsprechenden Riickstiinde wurden vereinigt, 
doch konnte darin Coeain auch nicht spurenweise nachgewiesen werden. Es 
wurde daher die in obiger Tabelle unter 5 verzeichnete Blindprobe mit nicht- 
anges~uertem Blur angestellt, wobei der in Kolonne 5 angegebene Wert erhalten 
wurde. Der Mittelwert aus den Werten 1, 3 und 5 der Kolonne 5 gleich 0,0012 wurde 
yon den in derselben Kolonne unter 2 und 4 verzeiehneten Cocainwerten abgezogen 
und auf Grund dieser Zahlen die in Kolonue 6 verzeiehneten Prozentwerte bereehnet. 

Tabe l le  IV  enthi~lt die Resu l t a t e  der  Versuche mi t  Chlora lhydra t .  
Mit  sehr  grol3er Alka l iempf ind l ichke i t  p a a r t  sich bei dieser  Subs t anz  

Tabelle IV. 

Verwendete I Wieder* Prozent gefundene d. verwend. Dauer Nr. Probe 5~enge I Giftmenge 8ubstanz des Versuches 

ohne ~Vei~ s~,ure 
0,2 g Weins~,ure 
ohne Weins~ure 
1,0 g Weins~ure 
ohne Weins~ure 
0,8 g Weins~ure 
1,0 g WeinsEure 

0,0916 g 
0,1066 g 
0,1083 g 
0,1090 g 
0,1199 g 
0,1135g 
0,1134g 

I 
0,0000 g ] 0,0000 g 
nicht best. Spur 

0,0000 g 0,0000 g 
0,0298 g 21,73% 
0,0000 g 00,00% 
O,0O06 g 0,52% 
0,0026 g 2,30% 

25.II.--.  15.III. 
25.IL--15. III .  
24.V.--31.V. 
24.V.--31.V. 
7.VL--23.VI. 
7.VL--23.VI. 
7.VI.--23.VI. 

Bei den Proben 1--4 kam mehrere Wochen faulendes Rinderblut, bei den 
Proben 5--7 etwa l0 Tage faulendes Pferdeblut zur Verwendung. 

gewfl] in h6herem Ma/~e auch der  EinfluB der  , ,organisehen S u b s t a n z "  
sowohl auf  das  i n t ak t e  Molekul,  als auf das  da raus  gebi lde te  Chloroform, 
wobei  noeh ~uf dessen Zus tand  , , in s t a t u  nascendi"  Rficksieht  zu nehmen  
wi~re. Es wurde also hier die W i r k u n g  des eben angesEuerten Milieus 
sowie ferner  die yon mir  sog. , ,Schutzwirkung"  gr6Berer Shuremengen 
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und  der  Einf lul l  der  Versuchsdauer  e rprobt .  Jede  Probe  wurde  mi t  50 ccm 
hochfau lenden  Blutes  ausgefi ihrt .  E rh i t z t  wurde durch  1 S tunde  auf 100 ~ 

Tabel le  V giibt eine Versuchsreihe mi t  Chloroform wieder.  Hie r  
war  wohi  vom S~urezusatz  f iberwiegend , ,Schutzwirkung " zu erwar ten .  
Es  wurde  d a h e r  yon  vornhere in  mi t  grSBeren und  s t  e igenden S~ure- 
mengen  gearbe i t e t .  Die Menge des Blutes  be t rug  in j edem Fa l le  50 com. 
E rh i t z t  wurde  1 S tunde  auf 100 ~ 

Tabelle V, 

Nr. P r o b e  Verwendete Prozent Dauer 
d. verwend, des Versuehes ~enge Substanz 

1 
2 
3 

�9 4 
5 

ohne Weins~ure 
0,8 g Weins~ure 
ohne 'Weins/~ure 
0,8 g Weins~ure 
1,1 g Weins~ure 

Wieder- 
gefundene 
Giftmenge 

0,4537 g 0,0091 g 
0,8369 g 0,1346 g 
0,4963 g 0 ,0020  g 
0,5187 g 0,0145 g 
0,5222 g 0,0228 g 

1,99% 
16,08% 
0,40% 
2,7s% 
4,37% 

]27. V.--1. VI. 
27. V.--1. VI. 
7. VI.--25. VI. 
7. VI.--26. VI. 
7. VI.--27. VI. 

Die Bestimmtmg des Chloroforms erfolgte nach dem Verfahren yon Niclou.~ 
- -  vgl. experim. Teil - -  in einer etwas modifizierten Form; leider zeigte nach- 
traglieh ein mit reinem Chloroform angestellter Kontroltversuch, da~ unter den 
eingehaltenen Bedingungen nur 89,11% der angewendeten ~enge wiedergefunden 
wurden; die in unseren Proben wiedergefundenen Chloroformmengen waren also 
entspreehend zu  erhShen, was der Reihe naeh folgende Wel~e ergibt: 2,24%; 
18,04%; 0,44%; 3,12%; 4,90o/0; dutch diese Ungenauigkeit der Methode werden 
natiirlieh die allgemeinen Schluflfolgerungen, auf die es bei diesen Versuchen 
ankommt, nicht ~angiert. 

Bei den Proben 1 und 2 kam meh~ere Wochen faulendes~Rinderblut , bei den 
Proben 3--5 etwa 10 Tage faulendes Pferdeblut zur Verwendung. 

Tabdle V1. 

i 

Verwendete Wirksame Wieder- Prozent ] Dauer 
Nr. Probe ~Ienge Substanz gefundene der wirks. I des Versuches . Giftmenge Substanz I 

ohne Weins~ure 
0,7 g Weins~ure 
ohne Weins~,ure 
0,6 g WeinsKure 
1,0 g Weins~ure 
Gehalt . . . . i  

0,5770 g 
0,5926 g 
0,5030 g 
0, 213 g 
0,5083 g 

0,2106 g 
0,2163 g 
0,1836 g 
0,1903 g 
0,1855 g 0,0224 g 12,06% i 

0,0060 g 
0,0128 g 
0,0049 g 
0,0137 g 

2,s5% I 25.v.--31.v. 
5,92% 25.V.--31.V. 
2,67% 7.VI.--25.VI. 
7,15% 7.VI.--25.VI. 

7.VI.--25.VI. 
5 eem :Formalin 1,8252 g I 36,50% 

Bei den Proben 1 und 2 kam mehrere Woehen faulendes Rinderblut, bei den 
Proben 3--5 etwa 10 Tage faulendes Pferdeblut zur Verwendung. 

Tabel le  VI  zeigt  die mi t  F o r m a l d e h y d  gewonnenen  Ergebnisse.  
Auch hier  war  wohl vor a l lem eine , ,Schutzwirkung"  des S~urezusatzes  
zu e rwar t en ;  dahe r  wurden auch bei diesen Versuchen sogleich grSf~ere 
S~uremengen angewendet .  B lu tmenge ,  Zus t and  des Blutes  und Er-  
h i t zung  waren  dieselben wie bei  den vorhergehenden  Versuchen. 

(Fortsetzung folgt in Heft 5). 16" 


